TD. PERCEPTRON MULTI-COUCHES

| EXERCICE 1. ARCHITECTURE PMC |

Considérez la structure de réseau d’un perceptron multicouche avec 10 neurones donnée
dans la figure suivante

1.1 Parmi les neurones, lesquels sont des neurones d’entrée, lesquels sont des neurones
de sortie 7

2.2 Combien de couches ce MLP a-t-il? Quels neurones appartiennent a quelle couche?

2.3 Donner un ordre suivant lequel les neurones sont activés?

EXERCICE 2. DERIVATION

2.1 Donner les dérivées des fonctions d’activation suivantes
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2.2 Donner les dérivées des fonctions colit suivantes

o /:wr —(ylog f(w)+ (1 —y)log(l — f(w)) ou f(w) est une fonction dérivable
dans [0, 1] et y une constante

e 0:w > log(l+ e v/(W)



LS. Introduction au Machine Learning TD PMC

’EXERCICE 3. PASSE AVANT ET PASSE ARRIERE

On considere le réseau de neurones suivant :

On utilise la fonction d’activation sigmoide pour les deux neurones de la couche cachée

Oz g é,z. Le réseau a un seul neurone d’entrée x et un seul neurone de sortie y.

3.1 Calculez les valeurs des deux neurones de la couche cachée et 'erreur BCE commise
par le PMC pour x =0 et y = 0.5.

3.2 Calculez les dérivées partielles de 'erreur par rapport aux poids.

]EXERCICE 4. RETROPROPAGATION DE L’ERREUR

On considére le réseau de neurones suivant :

On utilise la fonction d’activation sigmoide pour tous les neurones de la couche cachée
et de la couche de sortie. Le réseau a trois neurones d’entrée x = (0.5, —0.3,0.7)" et un
seul neurone de sortie y = 1.

4.1 Estimez les valeurs des neurones de la couche cachée.

4.2 Quelle est la sortie estimée de ce réseau?

4.3 Calculez erreur BCE?

4.4 Mettez a jour les poids avec I'algorithme de retro-propagation de l'erreur?

Massih-Reza.Amini@imag.fr 2



